Ministerul Educatiei Nationale Clasa a IX-a

Olimpiada de informatica — etapa nationala T Zival
Suceava, 01 — 03 mai 2019 a4y “ oI
(™l

SUCEAVA 2019

Descrierea solutiei - comun

Stud. Lucian Bicsi
Universitatea din Bucuresti

Solutie 15p

Existd o multitudine de solutii care se incadreazi in aceste limite. In continuare va fi
prezentata una dintre posibilele solutii.

O prima observatie este ca cel mai mare numar se regaseste mereu in sir, deoarece nu se
poate obtine aplicind c.m.m.d.c. asupra altor numere. Mai mult, daca un numar din w este cel
mai mare divizor comun al altor numere din w, nu are sens sa il includem in solutie, deoarece
orice numar pe care l-ar putea genera x il putem genera, in schimb, cu numerele care il
genereaza.

Din aceste considerente, se poate deduce ca solutia de lungime minima este unica. Un
algoritm pentru a o calcula este urmatorul: daca exista un numar x care este c.m.m.d.c. al altor
numere Inca neeliminate, il eliminam. Algoritmul se va opri atunci cand nu se mai pot elimina
numere.

O implementare naiva a acestui algoritm are complexitate O (2" N) si ar trebui si obtina
minimum 15 puncte. In continuare vom optimiza algoritmul pentru a rula mai rapid.

Solutie 50p

Observatia cheie este ca, in cadrul rationamentului de mai sus, este suficient sa consideram
doar perechi de cate doua numere. Un algoritm este urmatorul: pentru fiecare pereche (x,
y) de numere distincte din sirul de intrare, calculam d=cmmdc (x,y) si il stergem din sir.
Stergerea se poate face folosind un vector caracteristic.

0 astfel de solutie are complexitate O (N?> log (V) ) (unde V este valoarea maxima din sirul de
intrare) si ar trebui sa obtina minimum 50 de puncte.

Solutie 100p
O alta modalitate de a optimiza algoritmul mentionat anterior este ca, pentru a ne decide daca
un numar trebuie eliminat sau nu, este de ajuns sa calculam cel mai mare divizor comun al

multiplilor sai din sir.

In acest caz, putem mentine sirul intr-un vector caracteristic si sa verificim fiecare numar
folosind un algoritm foarte asemanator ciurului lui Eratostene.
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Aceastd solutie, desi la prima vedere are complexitate O(N + V log”(V), se poate
demonstra ca complexitatea este de fapt O(N + V log (V) ). Demonstratia este lasata ca
exercitiu. O astfel de solutie ar trebui sa obtina punctajul maxim.

Solutie alternativa

Se poate demonstra c3, In loc sa consideram toti multiplii unui numar x, putem considera doar
perechile de multipli in care unul dintre cele doua este cel mai mic multiplu al lui x din
Sir.

In acest caz, complexitatea solutiei este tot O(N + V log (V) ), din aceleasi considerente ca
si solutia precedenta.



